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Enerqgia, Ambiente Y D rroll tenibl

Enfasis en Ingenieria Eléctrica y Electronica

l. IDENTIFICACION DE LA ASIGNATURA

e Programa Académico: Doctorado — Enfasis en Ingenieria Eléctrica y Electrénica

e Area Tematica: Eficiencia Energética

e Nombre de la asignatura en espafol e inglés: Energia, Ambiente y Desarrollo
sostenible / Energy, Environment and sustainable development.

e Intensidad de horas semana: 4

e Creditos: 4

e Caracteristicas: Es un curso teorico préactico el cual se impartird por medio de las
siguientes alternativas metodoldgicas: Clases magistrales, seminarios, talleres y
proyectos tutoriales

II.  Justificacion de la Asignatura

Dado el papel estratégico de la energia como factor condicionante del crecimiento
econdémico, en esta asignatura se enfatiza en los aspectos clave del actual reto energético:
el agotamiento y limitacion de fuentes y recursos energéticos, la necesidad imperiosa de
incrementar la eficiencia en toda la cadena electro-energética y la necesidad de reducir los
impactos ambientales asociados a los procesos de conversion y transformacion en cada
eslabén de dicha cadena productiva, entre los mas importantes. Todo lo anterior con el fin
de identificar, caracterizar y fomentar los elementos clave del desarrollo energético
sostenible, en el marco de las politicas energéticas locales, regionales, nacionales e
internacionales; que redundaran en facilitar la transicion energética.

lll. Propodsito del Curso

El principal propdsito del curso de Energia, Ambiente y Desarrollo sostenible:

OBJETIVO GENERAL:

Desarrollar competencias analiticas y criticas para estudiar y comprender el papel
estratégico de la energia como factor condicionante del crecimiento econdmico a nivel local,
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regional y nacional; que permitan al estudiante ser propositivo frente al actual reto energético
y facilitador de la transicion energética hacia una economia sostenible.

OBJETIVO ESPECIFICOS:

e Desarrollar competencias para el manejo y aplicacion adecuada de los conceptos
basicos sobre energia.

e Formar criterios y competencias argumentativas para comprender e interpretar las
correspondencias entre la energia y el crecimiento econémico.

e Formar criterios y competencias argumentativas para comprender e interpretar las
correspondencias entre la eficiencia energética, el medio ambiente y la economia.

e Formar criterios para evaluar los impactos sociales, econdmicos y ambientales de
proyectos energéticos, a nivel local, regional y nacional.

e Informar sobre la transicién energética hacia la sostenibilidad como un desafio urgente
para la ciencia, la educacion y la accién ciudadana.

IV. Competencias a Lograr

Se espera desarrollar en el estudiante las siguientes competencias:
Basicas:

e Comprension, interpretacion y argumentacion del papel estratégico de la energia como
factor condicionante del crecimiento econémico a nivel local, regional y nacional.

De contexto:

e Evaluacién de los impactos sociales, econémicos y ambientales de proyectos
energeéticos, a nivel local, regional y nacional.

e Justificacién y argumentacion de un adecuado proceso de transicion energética hacia
una economia sostenible.

Investigativas.
e Innovar, mejorar, y asimilar tecnologias relacionadas con Energia, Ambiente y
Desarrollo sostenible.
e Desarrollar proyectos de investigacion de innovacion tecnologica, en aspectos
relacionados con la Energia, Ambiente y Desarrollo sostenible.

V. Descripcion Analitica de Contenidos: Temas y Subtemas
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SEMANAS
1|2 |3 |4 |5 |6 |7 8|9 |10 |11 |12 |13 |14 |15 | 16

PROGRAMA SINTETICO

1. Introduccién y conceptos basicos
sobre energia

2. Crecimiento econémico del sector
energético

3. Eficienciay medio ambiente
4. Eficiencia y economia

5. Desarrollo del sector eléctrico y
las politicas publicas

1. Introduccion y conceptos basicos sobre energia
¢ Introduccion al curso vy justificacion
¢ Antecedentes historicos
e Conceptos basicos sobre energia, unidades de medida, clasificacion, fuentes y recursos

2. Crecimiento econdmico del sector energético
e Energia y su crecimiento tanto demografico como econdémico
e Consumo energético

3. Eficiencia y medio ambiente

Papel estratégico de la energia

Situacion actual del sector energético y su problematica
Eficiencia energética

Energia y su impacto en el medio ambiente

Normativa legal de mercado eléctrico

4. Eficiencia'y economia

Marco teorico - conceptual

Interpretacion econdmica de la eficiencia energética

Evaluacion econémica de proyectos de ahorro energético y centrales eléctricas
Economia de plantas eléctricas

5. Desarrollo del sector eléctrico y las politicas publicas:
Reforma y planificacion energética

Planes de desarrollo del Sistema Eléctrico
Regulacion del mercado

Politica energética en Colombia

Fondos Especiales de Apoyo Financiero
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VI. Estrategias Metodologicas y Didacticas

La principal estrategia metodolégica pedagogica—didactica a utilizar en este espacio
académico es el aula virtual, enmarcada en el plan de estudios que orienta la formacion
posgradual de cada estudiante.
Esta metodologia propende por las siguientes caracteristicas en los estudiantes:

¢ Alto nivel de desarrollo de sus capacidades comunicativas.

e Habilidades para definir problemas, recoger y evaluar informacion, y desarrollar

soluciones reales y eficientes.
e Capacidades para trabajar en equipo, habilidad para trabajar con otros.
e Habilidad para utilizar todo lo anterior a fin de encarar problemas del mundo real.

El estudiante dara cuenta de su progreso a través de su actividad registrada en el aula virtual
mediante un proceso continuo de verificacion y evaluacion del cumplimiento de objetivos
académicos; los objetivos son determinados previamente y ajustados sobre conocimientos
previos de los estudiantes al comienzo de las clases; y, el proceso de evaluacion es
desarrollado mediante diferentes estrategias de participacion individual y colectiva como
parciales, talleres, consultas y un proyecto final de curso.

Ademas, se contemplan los siguientes soportes pedagogicos:

¢ Clase magistral: Exposicion de los temas por parte del profesor, complementada con
lecturas previas, sobre articulos cientificos de interés, realizadas por los estudiantes.

e Seminario: participacion activa individual y en grupo para el intercambio oral de
informacion, a fin de trabajar y profundizar desde el debate y analisis colectivo, un tema
predeterminado.

e Taller: actividad grupal para el desarrollo de ejercicios practicos que promuevan el
pensamiento critico como parte de un proceso intelectual y como producto del esfuerzo
al interpretar la realidad.

e Proyectos tutoriados: actividad en grupos para aplicar, con sentido creativo y reflexivo,
los conocimientos asimilados en la asignatura, mediante la investigacion, formulacion y
desarrollo de un proyecto que resuelva un problema real de la industria electro-
energética y tecnologias asociadas.
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Horas Horas Total horas oo
Horas . . Créditos
profesor/semana | Estudiante/semana | Estudiante/semestre
Tipo de
TD | TC TA (TD + TC) (TD + TC +TA) X 16 semanas
Curso
Presencial 3 1 8 4 12 192 4

e Trabajo Presencial Directo (TD): trabajo de aula con plenaria de todos los estudiantes.

e Trabajo Mediado_Cooperativo (TC): Trabajo de tutoria del docente a pequefios grupos o
de forma individual a los estudiantes.

e Trabajo Autonomo (TA): Trabajo del estudiante sin presencia del docente, que se puede
realizar en distintas instancias: en grupos de trabajo o en forma individual, en casa o en
biblioteca, laboratorio, etc.).

VIl. Recursos

Locativos: Las sesiones tedricas seran desarrolladas a través de exposiciones de los temas,
utilizando medios audiovisuales tales como video beam y/o desarrollo de demostraciones en
el tablero. Adicionalmente dichas sesiones serdn complementadas con mesas de discusion
sobre lecturas, de articulos colocados previamente, y realizadas por los estudiantes.

Tecnoldgicos y Didacticos: Los talleres se desarrollaran en las salas de informéatica en
donde se cuenta con programas especializados, tales como: LEAP, RETScreen, ithink.

VIIIl. Criterios de Seguimiento y Evaluacion

Los temas a evaluar y las fechas de cada estrategia de evaluacion se fijan una vez iniciado
el semestre académico y se programan en el aula virtual:

TIPO DE EVALUACION FECHA PORCENTAJE
PRIMER CORTE Talleres primer corte 35%
SEGUNDO CORTE | Talleres segundo corte 35%
EXAMEN FINAL Proyecto de asignatura 30%
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